Cl202 — Métodos Numéricos — Segunda Lista de Exercicios

Prof. Egon Hilgenstieler

1. Vocé trabalha em uma empresa que fabrica bodias para caixas d'agua. Um novo
modelo de bdia esta sendo projetado e a vocé foi dada a tarefa de descobrir a
profundidade x a qual a boia fica submergida na agua. A gravidade especifica da
boia é de 0,6 e esta possui formato esférico, cujo raio (R) € 5,5 cm (ou 0,055m).

e —= .

Water

Pelas leis da fisica, a equacao para descobrir este valor x, em metros, é:
X —0.165x+3.993x10 *=0

a) Qual seriam duas aproximacdes seguras para utilizar o método da bisseg¢ao?

b) Usando as aproximagdes descobertas em a) resolva a equagao usando o
método da bissec¢ao e erro aproximado relativo menor ou igual a 1%.

c) Se queremos resolver a equagao pelo método de Newton-Raphson, por que
ndo podemos utilizar as aproximacgoes iniciais x,=0 e x,=0,11 ?

d) Resolva a equagao usando o método de Newton-Raphson, aproximagao inicial
x,=0,05m e erro aproximado relativo menor ou igual a 1%.

e) Resolva a equagao usando o método da secante, usando aproximagdes iniciais
x,=0,02m e x,=0,05m e erro aproximado relativo menor ou igual a 1%.

2. Vocé trabalha em uma empresa que fabrica calculadoras de baixo custo. A tarefa
de descobrir um algoritmo para calcular a raiz quadrada de um numero N qualquer
foi designada a vocé.

a) Qual férmula pode ser derivada a partir do método de Newton-Raphson?
b) Qual férmula pode ser derivada a partir do método da secante?

3. Descubra a raiz quadrada de 2 usando o método Newton Raphson e erro
aproximado relativo menor ou igual a 1%.

4. Descubra a raiz quadrada de 2 usando o método da secante e erro aproximado
relativo menor ou igual a 1%.



5. Quando medicamentos sao ministrados oralmente a um paciente, a concentragao c

do medicamento na corrente sanguinea em um dado instante t € dado por

c=Kte™
Onde K ¢é dependente de parametros tais como a dose administradae a é
dependente da taxa de absorgéo e eliminagdo da droga. Se K=2 , a=0,25 |,

t édadoemsegundose c¢ ¢é dadoem mg/ml, a solugdo de qual equagao nos
fornece o tempo em que a concentragdo maxima no sangue € atingida?
(Dica: De acordo com os conhecimentos adquiridos em célculo diferencial, como
podemos achar o ponto maximo de uma fungdo?)

Fonte: http://numericalmethods.eng.usf.edu
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